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Tekoaly — yleistietoa tekoalysta

Arvioitu oppijan taitotaso: Aloittelija

Maaritelma

Tekoadly (Al) tarkoittaa ihmisen alykkyyden simulointia koneissa, jotka on ohjelmoitu
ajattelemaan ja oppimaan ihmisen tavoin. Nama koneet voivat suorittaa tehtdvia, jotka
tyypillisesti edellyttavat ihmisen alykkyytta, kuten puheentunnistusta, paatoksentekoa,
ongelmanratkaisua, analysointia ja luonnollisen kielen ymmartamista. Malli (model) on
kdytannossa tekodlyohjelma, joka on koulutettu tiettya tehtavaa varten.

Tekoalylld on monia mahdollisia ja jo toteutuneita sovelluksia eri aloilla, kuten liikenteessa,
turvallisuudessa, terveydenhuollossa, maataloudessa, rahoituksessa ja viihteessa.

Harjoitus: Taydenna tekodlyn maaritelma.
Tekodly on yhden tai useamman ___ kehittamista, jotka voivat simuloida ___ kognitiivisia
prosesseja, mahdollistaen ne ___ (pohtia) ja ___ (hankkia tietoa) kuten ___ tekevat.

koneen _ihmisen _ ajattelemaan _ oppimaan _ ihmiset

Pohdintatehtdva: Mita tekoalysovelluksia tiedat, mista olet kuullut tai mita olet kayttanyt?

Tekoalyn luokittelu

Heikko vs. vahva tekoaly

Kapea/heikko tekoaly (Artificial Narrow Intelligence) on tekoaly, joka on suunniteltu ja
koulutettu tiettya tehtdvaa varten.

Yleinen/vahva tekoily (Artificial General Intelligence, AGI) on tekoaly, joka voi ymmartas,
oppia ja soveltaa tietoa eri tehtavissa. Se pystyy suoriutumaan naista vahintaan samalla
tasolla kuin ihmiset.

Esimerkkeja kapeasta tekodlysta ovat virtuaaliassistentit (Siri, Alexa), suosittelujarjestelmat
(hakukoneet, verkkokauppa, suoratoistopalvelut) seka kuvantunnistus (kasvojentunnistus,
optinen merkintunnistus).

Yleista tekoalya pidetdan sen sijaan pitkalti teoreettista, mutta suuret kielimallit (Large
Language Models, LLM), kuten Copilot, ovat merkittava askel kohti sita.

Unimodaalinen vs. multimodaalinen tekoaly

Unimodaalinen tekodly (unimodal Al) on tekoalyn tyyppi, joka ymmartaa vain yhta
datamuotoa, kuten tekstia, kuvaa tai puhetta (tai muuta aanta).

Multimodaalinen tekodly (multimodal Al) on tekodlyn tyyppi, joka tukee ja yhdistda useita
syotemuotoja; esimerkiksi se voi yhdistda kuvia ja tekstia saadakseen kattavamman
ymmarryksen tehtavasta.
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Esimerkkeja unimodaalisesta tekoalysta ovat tekstipohjaiset (GPT-3), kuvapohjaiset
(kuvantunnistus) seka puheentunnistukseen perustuvat (monet virtuaaliassistentti) tekoalyt.
Esimerkkeja multimodaalisesta tekoalysta ovat GPT-4 ja muut mallit, jotka vastaanottavat
seka tekstia etta kuvia.

Reaktiivinen vs. rajallisen muistin tekodly

Reaktiivinen tekodly (reaction-based Al) reagoi tiettyihin syotteisiin ennalta maaritellyilla
vastauksilla. Se ei muista menneita tapahtumia eika opi niista.

Rajallisen muistin tekodly (limited memory Al) hyddyntaa aiempia kokemuksia nykyisten
paatosten tukena ja voi oppia viimeaikaisista tapahtumista.

Generatiivinen vs. ei-generatiivinen

Generatiivinen tekodly (generative Al) on jarjestelma, joka tuottaa uutta siséltoa, kuten
tekstia tai kuvia.

Ei-generatiivinen tekoaly (non-generative Al) analysoi olemassa olevaa dataa luomatta
uutta sisaltoa.

Oppimiseen perustuva luokittelu

Ohjattu oppiminen (supervised learning) kdyttaa valmiiksi luokiteltua (labelled) dataa.
Ohjaamaton oppiminen (unsupervised learning) kdyttaa luokittelematonta dataa.
Puoliohjattu oppiminen (semi-supervised learning) kdyttaa yhdistelmaa luokitellusta ja
luokittelemattomasta datasta.

Itseohjattu oppiminen (self-supervised learning) hyddyntaa dataa, joka sisaltda
opetussignaalin itsessaan.

Vahvistusoppiminen (reinforcement learning) toimii vuorovaikutuksessa ympariston kanssa,
pyrkien maksimoimaan palkkion (tai minimoimaan rangaistuksen), ja oppii tdman kautta.

Yhteenveto
Harjoitus: Yhdista tekoalyn luokittelutavat niita vastaaviin kuvauksiin.
Vahva Tekodly kayttaa luokiteltua dataa oppimiseensa.
Modaalinen Tekodly tekee paatoksia viimeaikaisten
tapahtumien perusteella.
Reaktio/muisti Tekoaly kirjoittaa koodia.
Generatiivinen Tekodly pystyy suorittamaan erilaisia tehtavia
samalla tasolla kuin ihmiset.
Ohjattu Tekodly ymmartaa tekstia ja kuvia.
5,3,4,1,2
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Tekoalyn osa-alueet
Tekoalyn ala sisdltaa valtavan maaran erilaisia menetelmia, ja se voidaan jakaa useilla eri
tavoilla, kuten

e Neuroverkot (neural networks), eli jarjestelmat, jotka jaljittelevat ihmisten tapaa
kasitelld informaatiota.

e Koneoppiminen (machine learning), eli periaate, jossa tietokone oppii toimimaan
halutulla tavalla syotedatan perusteella.

o Syvaoppiminen (deep learning) on koneoppimisen osa-alue. Syvdoppimisessa
mallien arkkitehtuuri on monimutkaisempi kuin perinteisessa
koneoppimisessa, ja tekoadly pystyy tunnistamaan datasta olennaisia piirteita
paremmin.

e Konendko (computer vision), jossa tietokone analysoi ja tulkitsee kuvia.

e Hahmontunnistus (pattern recognition), eli kiinnostavien tai olennaisten havaintojen
tai kohteiden tunnistaminen ja erottelu datasta.

e Robotiikka (robotics), joka keskittyy robottien kehittamiseen. Tekoalylla on
keskeinen rooli siind, etta koneet voivat jaljitella tai korvata ihmisen toimintoja.

e Luonnollisen kielen kdsittely (natural language processing), eli ihmisten arjessaan
kdyttamien kielten (esim. englannin) kasittely.

e Asiantuntijajarjestelmat (expert systems), eli jarjestelmat, jotka pystyvat
vastaamaan kayttdjien esittamiin kysymyksiin. Nama jarjestelmat on opetettu
ammattilaisten ja asiantuntijoiden tiedon pohjalta.

(Analytics Steps 2020; Kayid 2020; Software Testing Help 2020; Wang 2021.)

Naiden osa-alueiden vililla on usein paallekkaisyyksia; esimerkiksi neuroverkot kykenevat
usein oppimaan, jolloin ne kuuluvat myos koneoppimisen piiriin. Lisdksi niitd voidaan
kayttaa kuvantunnistustehtavissa, mika on konendoén sovellus.

Seuraava vaihe
Siirry tekoalytekniikoihin, sovelluksiin ja rajoituksiin.
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