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Tekoaly — Tekoalyteknologiat, sovellukset ja rajoitteet

Arvioitu oppijan taitotaso: aloittelija tai keskitaso

Tekoalyteknologiat
Alla on muutamia esimerkkeja tekoalyteknologioista.

e Neuroverkot (Neural Networks/NN)

@)

O O O O O

@)

Autoenkooderit (Autoencoders/AE)

Konvoluutioneuroverkot (Convolutional Neural Networks/CNN)
Generatiiviset adversaariset verkot (Generative Adversarial Networks/GAN)
Pitkalyhytkestoinen muisti (Long Short-Term Memory/LSTM)
Monikerroksinen perceptroni (Multi-Layer Perceptron/MLP)

Rekursiiviset neuroverkot (Recursive Neural Networks/RNN)
Itseorganisoituvat kartat (Self-Organizing Maps/SOM)

e Paitospuut (Decision Trees)
e Yhdistelmdmallit (Ensamble Methods)

©)
O

Gradienttivahvistus (Gradient Boosting)
Satunnaismetsat (Random Forest)

e Regressiomallit (Regressors)
e Naiivit Bayes
e Vektorikoneet (Vector Machines)

@)

Relevanssivektorikoneet (Relevance Vector Machines/RVM)

o Tukivektorikoneet (Support Vector Machines/SVM)
e Transformer-mallit (transformers)

Tastd kuvasta nahdaan, ettd osa tekodlyteknologioista liittyy toisiinsa ja sisaltaa
paallekkaisyyksia.

Al

Neural Pattern
Networks Recognition

Machine Computer
Learning Vision
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Sovellukset
Esimerkkeja tekoalyn sovelluksista ovat (kaikki seuraavat, paitsi transformer (GPT), ovat
Centrian projekteista):

° Neuroverkot: luokittelutehtavat, kuten vesivaylan kunnon tunnistaminen satamassa
tai esineen materiaalin maarittdminen kokoonpanolinjalla.
° Paatospuut ja yhdistelmamallit: luokittelu- ja regressiotehtavat; esimerkiksi

arvioidaan tietoliikenneprojektissa autonomisen ajoneuvon suorittaman
verkkomenetelmamittauksen onnistumista tai tunnistetaan jateastian tayttdaste
jatehuoltoprojektissa.

° Regressionallit: jatkuvien muuttujien ennustaminen, kuten sahkon hinta,
rakennuksen kokonaislammaontarve tai rehulaatu maataloudessa.

° Bayesilaiset menetelmat: luonnollisen kielen kasittely; esimerkiksi valeuutisten
havaitseminen artikkelisyotteesta.

o Vektorikoneet: luokittelutehtavat; esimerkiksi kyberhydkkadysten luokittelu tyypin
mukaan.

° Transformer-mallit: suuret kielimallit, kuten GPT (GPT = Generative Pretrained

Transformer), joita kdytetadn esimerkiksi ChatGPT:ssa.

Harjoitus: Yhdista teknologia ja sovellus

Neuroverkot Lumen maaran arviointi

Yhdistelmamallit Kehittyneet chatbotit

Regressiomallit Oven tilan tunnistaminen verkkokameravirrassa

Bayesilaiset Reaaliaikainen asiakassegmentointi- ja
suositusjarjestelma

Vektorikoneet Lehtiartikkeleiden luokittelu tekstisisallon
perusteella

Transformerit Biologinen analyysi

3,6,1,2,4,5
Rajoitteet

Datan maara: Tekoaly mallit voivat vaatia paljon dataa koulutukseen. Tama voi puolestaan
edellyttaa runsaasti tallennustilaa seka tallennetuille malleille etta niiden koulutuksessa
kaytetyille aineistoille.

Laskentateho: Tekodly mallien kouluttaminen (ja joskus myos kaytto) voi vaatia paljon
laskentatehoa.

Yli-/alisovittaminen (overfitting/underfitting): Tekodly mallit voivat tuottaa erinomaisia
tuloksia koulutusdatalla, mutta suoriutua heikosti uudella, ennenndkemattomalla datalla.
Toisaalta mallit voivat tuottaa heikkoja tai vain tyydyttavia tuloksia seka koulutus- etta
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testidatalla, vaikka parantamisen varaa olisi. Ensimmaisessa tapauksessa puhutaan
ylisovittamisesta (overfitting), jalkimmaisessa alisovittamisesta (underfitting).
Hallusinaatio: Generatiiviset tekodly mallit voivat joskus antaa jarjettomia tai virheellisia
vastauksia ja esittaa ne faktoina. Tata ilmiota kutsutaan hallusinaatioksi, ja se edellyttaa
kayttajalta kriittista ajattelua mallin tuottamia ratkaisuja sovellettaessa.

Harjoitus: Mitka ovat keskeisia tekoalyteknologioiden rajoitteita vuonna 2024?
Kaytettdvissa oleva tallennustila rajoittaa , jota voidaan kdyttda Al-mallin koulutukseen ja
testaukseen. Lisaksi laskentaan tarvitaan . Epatasapainoiset aineistot voivat johtaa
(kaksi ongelmaa; erottele "/"-merkilld). Lopuksi tapahtuu, kun generatiivinen tekoaly
esittaa virheellisia asioita faktoina.

datan maara _ laskentatehoa _ yli-/alisovittamiseen _ hallusinaatio

Seuraava vaihe
Move on to Al Software Development.
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